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EDITORIAL

La Agricultura de Conservacion, parte
de la solucion a la crisis del campo

Vivimos tiempos convulsos, y si hay un sector que
desafortunadamente estd acostumbrado a lidiar con
todo tipo de crisis es, sin duda alguna, el agrario. Tras
la pandemia, en la que la agricultura y la ganaderia res-
pondieron de una manera admirable, nos encontramos
en un momento en los que la crisis de los precios de la
energia, apuntalada por la invasion de Rusia en Ucra-
nia, hace que las cuentas no salgan a finales de mes
para el agricultor. Segun diversas fuentes, utilizar hoy
el tractor cuesta 1.500 € mas al mes que hace un afio.
Ademas, esta subida de precios no se esta reflejando en
un incremento de los productos agrarios, lo que ponen
en serio peligro la viabilidad de las explotaciones, y fru-
to de ello, es el descontento que existe en el sector y que
ha derivado en numerosas movilizaciones que han teni-
do su culmen con la manifestacion celebrada el pasado
20 de marzo por las calles de Madrid.

Una vez mas, la Agricultura de Conservacion apa-
rece como una alternativa viable y sostenible para pa-
liar los efectos de los altos precios energéticos, que se
reflejan entre otros aspectos, en los elevados costes
que los agricultores tienen que afrontar con el com-
bustible. La Siembra Directa, gracias a la supresion de
las labores, es una practica capaz de ahorrar hasta
un 50% de combustible. Todo ello unido a que la pro-
duccion respecto a la agricultura convencional no se
reduce, y hasta aumente en periodos de sequia como
el que estamos viviendo, hace que el margen de bene-
ficios se incremente.

De las ventajas economicas y sociales de la Agri-
cultura de Conservacién en general y de la Siembra

Directa en particular se hace mencidn en un estudio
realizado por PwC en el que entramos en mads detalle
en una noticia de la revista. Por poner algunas cifras
que se muestran en dicho informe, y que sirven para
ejemplificar de lo que estamos hablando, cabe destacar
como cada hectarea adicional implantada con Agri-
cultura de Conservacion tiene un beneficio econo-
mico para la renta del agricultor de 66 €. Por otro
lado, 1a reduccion de las labores que se promueven en
Agricultura de Conservacion tiene una segunda deri-
vada en los tiempos de trabajo, pues cada hectarea de
cultivo en el que se utilizan estas practicas permite
ahorrar 4 horas al agricultor, que supone un bene-
ficio economico de 45 € en dicha hectarea. Asi pues,
estamos hablando de unos beneficios que trasciende
el ambito econdmico, para alcanzar ademas el ambito
social, al permitir una mayor disponibilidad de tiempo
para la conciliacion o la realizacion de otras activida-
des productivas.

Todo ello no hace sino poner de relieve, como la
Agricultura de Conservacidén supone una alternativa
realista en los tiempos en los que nos esta tocando
vivir. Veamos esta crisis no como una dificultad, sino
como una oportunidad para mejorar de la mano de la
Siembra Directa en cultivos herbdceos o de las Cubier-
tas Vegetales en cultivos lefiosos. Ademas, su inclusion
en los eco-regimenes puede ayudar a aquellos agricul-
tores que apuesten por el cambio, asi que qué mejor
momento para llevarlo a cabo consiguiendo, ademads,
conservar y mejorar el suelo y luchar contra el cambio
climatico.
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NOTICIAS

El programa ERASMUS+ Sustainable Agriculture and
Life “LIVING SOILS”, en el cual participa activamente
la Federacion Europea de Agricultura de Conservacion
ECAF, tiene como objetivo principal promover buenas
practicas en el marco de una agricultura sostenible y
respetuosa con la salud del suelo.

El proyecto coordinado por la Direccion regional de
Agricultura de Konya (Turquia), reine a 8 entidades de
5 paises: Alemania, Bélgica, Espafla, Italia y Turquia.
Con una duracion de 36 meses (dic2019-nov2022), el
proyecto reunird a los representantes de las institucio-
nes participantes en 5 reuniones internacionales (TPM)
y 3 reuniones de formacion (LTTA).

Debido a la pandemia que sufrimos, el comienzo del
proyecto tuvo que ser postpuesto, y finalmente, en el
mes de noviembre de 2021 se realizé la reunién de co-
mienzo del proyecto en la que la Universidad de Coérdo-
ba ejercid de anfitrion. Con posterioridad se han celebra-
do en Alemania y en Bélgica una accidon de formacion
y una reunién internacional. Gracias a estas acciones
se realizard, de manera consensuada, un libro/manual
de Buenas Practicas Agricolas para alcanzar una agri-
cultura sostenible. Para el desarrollo del producto final
del proyecto, cada una de las entidades participantes
propondra un numero de Buenas practicas de manejo,
relacionadas con la salud del suelo, que puedan ser apli-
cables facilmente con los agricultores. Finalmente, se
editara el libro/manual de manera digital en cada uno
de los idiomas de las entidades que participan en el pro-
yecto (alemédn, espafiol, italiano, inglés y turco), y estara
disponible para toda aquella persona que lo desee.

Gracias a la edicion de este libro, se estima que un
gran numero de personas relacionadas con el sector
agricola (agricultores, técnicos y poblacion en gene-
ral) tenga acceso a técnicas sostenibles y facilmente
implantables en campo que, desgraciadamente, no son
muy conocidas.

Desde ECAF se trabaja activamente en este proyecto
para difundir la introduccién de los principios de la
Agricultura de Conservacion como la practica de ma-
nejo mas apropiada para la consecucion de una agri-
cultura sostenible basada en la mejora de la salud del
suelo.
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El programa Erasmus+ difunde la
Agricultura de Conservacion
en toda Europa

*Entidades participantes en el proyecto:

Deula -Niumberg, Alemania

Federaciéon Europea de Agricultura de Conser-
vacion (ECAF), Bélgica

Universidad de Cordoba, Espafia

Federacion de cooperativas de Puglia (Lega-
coop), Italia

Direccion General de Agricultura de Konya,
Turquia

Oficina de desarrollo regional de Konya, Tur-
quia

Universidad de Sel¢uk-Facultad de Agronomia,
Turquia

Union de cooperativas agricolas de Konya (TA-
RIM-KOOP), Turquia
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Un informe sobre Agricultura de
Conservacion pone en valor su
utilidad para el cumplimiento del
Pacto Verde Europeo

El Pacto Verde Europeo, asi como las estrategias europeas en materia
medioambiental y alimentaria, y la nueva Politica Agricola Comun (PAC),
han establecido objetivos muy ambiciosos. Para alcanzarlos, el papel del
sector agricola y de practicas sostenibles como la Agricultura de Conser-
vacion (AC), que aporta multiples beneficios medioambientales, econo-
micos y sociales, sera fundamental.

Imagen del encuentro organizado por CM Vocento junto a
AEPLA, ANSEMAT y AEACSV. Fotografia Diario ABC.

Con el objetivo de analizar y cuantificar el impacto de la AC como practica util
para contribuir al cumplimiento de los objetivos medioambientales, asi como el
papel de las herramientas que son esenciales para su impulso y desarrollo, PwC
ha elaborado el informe técnico-cientifico La Agricultura de Conservacién y las
herramientas para su puesta en practica en el contexto del Pacto Verde Europeo,
que cuenta con el impulso de Aepla (Asociacion Empresarial de Proteccion de
las Plantas) y Ansemat (Asociacion Nacional de Maquinaria Agropecuaria y
Espacios Verdes), el asesoramiento técnico-cientifico de AEAC.SV (Asociacion
Espafiola Agricultura de Conservacion Suelos Vivos) y el patrocinio de Bayer. El
informe completo estd disponible en www.agriculturaypactoverde.com

“La AC es un sistema agricola que tiene como objetivo fundamental con-
servar, mejorar y hacer un uso mas eficiente de los recursos naturales. Esto
se ve reflejado en Espafia a través de las mas de 2 millones de hectareas
cultivadas con AC, que secuestran 9,9 millones de toneladas anuales de CO,;
comprendiendo el 12% de la produccién agricola, valorizada en 3.668 M€,
destaca Oscar Veroz, director ejecutivo de la AEAC.SV.

Actualmente en Espafla las areas cultivadas de AC estan creciendo a un
ritmo medio anual del 4,3%. Asumiendo que las instituciones nacionales y eu-
ropeas aumenten sus esfuerzos en apoyar la adopcion de esta practica, como,
por ejemplo, incluyendo la AC en los ecoesquemas de la PAC, para el 2030 se



podrian superar los 3 millones de hectareas cultivadas bajo AC, y en un escenario
potencial de adopcion maximo, podria alcanzar hasta 13 millones de hectareas.

Las técnicas de la AC llevan asociados una serie de beneficios que permiten
cumplir una doble funcion: proteger el medioambiente (el aire, el suelo y la bio-
diversidad), asi como garantizar la viabilidad economica de las explotaciones en
beneficio de los agricultores. Entre los hallazgos derivados del estudio se encuen-
tra por ejemplo que, frente a la erosidn, la AC evita la pérdida de casi 13 toneladas
de suelo por hectdrea al afio respecto a la agricultura basada en el laboreo, lo que
supone un ahorro econdmico en términos de depreciacion evitada de 157 M€
anuales (76 euros por hectarea), que podrian alcanzar los 811 M€ en un escenario
de adopcion potencial maximo.

Veroz afiade que “la AC también contribuye a la calidad del aire al evitar la
emision de 9,9 millones de toneladas de CO, cada afio, y que podria alcanzar los 55
millones de toneladas en un escenario de adopcion potencial maximo, con un valor
economico de 242 millones de euros y 1.360 millones de euros, respectivamente.”

A esto se suma la contribucién a la Biodiversidad. La AC fomenta el aumento
del numero de especies entre 2 y 7,5 veces mas que la agricultura convencional.
La cobertura vegetal del suelo y el no laboreo que caracterizan a esta practica,
favorecen el desarrollo de una estructura viva de microorganismos, lombrices,
insectos, entre otras especies, que a su vez favorecen su formacion y fertilidad.
Por otro lado, en lo que respecta al negocio del agricultor, esta practica tiene
asociados menos costes y menores tiempos de trabajo, lo que incrementa la renta
agraria de los agricultores en 135 millones de euros de forma anual, pudiendo
llegar hasta 932 millones de euros en el escenario potencial de adopcion maximo.

El informe concluye que, en conjunto, el uso de las técnicas de la AC ahorra
actualmente casi 10 millones de toneladas de CO, al afio, que podrian alcanzar
los 55 millones de toneladas en el escenario de adopcidon potencial maximo, lo
que contribuiria en gran medida a cumplir con los compromisos adquiridos por
Espafia para los préximos afios, entre ellos, grandes proyectos en el ambito de
la agricultura y la sostenibilidad, como la estrategia “De la Granja a la Mesa”,
que permite hacer evolucionar el actual sistema alimentario de la Unidn Europea
hacia uno mas saludable y sostenible; o la estrategia sobre “Biodiversidad para
20307, un plan completo, sistémico, ambicioso y de largo plazo para proteger la
naturaleza y revertir la degradacion de los ecosistemas.
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INFORME SERETETE

El girasol, gracias a su sistema radicular pivo-
tante, le permite explorar y aprovechar los re-
cursos disponibles. Normalmente implantado en
la rotacion tras un cereal, del que aprovecha los
nutrientes que este no ha extraido, y debido a su
ajustada rentabilidad, no se fertiliza. Esta ten-
dencia esta cambiando a consecuencia del uso de
variedades “alto oleico” con mayor valor aiiadido
y el aumento de la demanda, por lo que la ferti-
lizacion se plantea como una posible mejora en
la rentabilidad.

El girasol es actualmente el principal cultivo in-
dustrial en Espafia, con la mayor superficie implan-
tada y el tercero tras los cereales de invierno (tri-
go blando y semiduro y la cebada de dos carreras).
Con una superficie de 644.308 ha a nivel nacional
(Esyrce, 2021), el 92,6% corresponde a cultivos de
secano. Castilla y Ledn junto con Andalucia suman
mas de 90% de las 32.581 ha de girasol en siembra
directa (ESYRCE 2020).

Uno de los pilares fundamentales de la Agricul-
tura de Conservacidn, junto con mantener el suelo
cubierto y el no labrar, es la rotacion de cultivos. La
inclusion del girasol en rotaciones permite aprove-
char los insumos aportados y no absorbidos por el
cultivo anterior (en muchos casos el cereal de in-
vierno) a la vez que, gracias a su fisionomia radicu-
lar, ademas de favorecer la descompactacion de las
capas mas profundas del suelo, poseen una mayor
capacidad para utilizar los nutrientes aportados por
la fertilizaciéon de los cultivos previos propiciando
un mejor aprovechamiento de horizontes de suelo
mas profundo, aumentando la rentabilidad de las
explotaciones agricolas y evitando la contamina-
cion de acuiferos por lavado de nitratos de zonas no
accesibles al cultivo.

1 Asociacion Espanola Agricultura de Conservacion. Suelos Vivos.
2 Area de Produccion Ecoldgica y Recursos Naturales. IFAPA Alameda del Obispo. Junta de Andalucia.
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En este estudio se ha comparado el efecto que diferentes tesis de fertilizacion,
en Siembra Directa, ejercen sobre el girasol (Helianthus annuus) en la campafia
agricola 2021, en los que se incluye el uso de abono microcomplejo. Del mismo
modo, el empleo de variedades “Clearfield” resistentes a los herbicidas para el con-
trol de la vegetacion espontdnea ha incluido el aporte de un bioestimulante, para
minimizar los efectos de la accion del herbicida, a la vez de aportar mayor abanico
de posibilidades a los agricultores.

Materiales y métodos
Finca experimental

La experiencia se ha desarrollado en una finca situada en el término municipal
de Osuna, provincia de Sevilla en el enclave conocido como la Dehesas del Villar
(37°19'50.09"" N; 5°11'57.98"" W). El clima de la zona es mediterraneo continental,
y el suelo, enmarcado en plena Depresion del Guadalquivir posee un pH basico con
textura arcillosa. Presenta zonas hidromorfas, con coloracién marrén-anaranjadas
en la zona central lo que permite retener la humedad. La presencia de calizas en estas
zonas es frecuente a partir de los 40 cm.

Pluviometria y temperatura
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Figura 1. Evolucion temporal de las temperaturas y precipitacion durante la campana. 20/21.

La campaiia, salvo el mes de enero, que registré precipitaciones por encima de
la media, ha estado por debajo, con una precipitacion acumulada desde la siembra
hasta cosecha de 37 mm, sensiblemente menor a la media, con un final de invierno
y primavera muy secos.

En mayo, un mes especialmente importante para el desarrollo del cultivo fue
muy seco, con 1,2 mm de precipitacion, cuando la media de ese mes es de 33mm
(datos del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y Medio Ambiente).
El acumulado total de la campafia agricola fue de 345 mm, 100 mm inferior a la
media local del periodo de referencia (2001-2018). El mes con mayor precipita-
cion fue enero con 88 mm de los cuales 50 mm se acumularon en un evento de
lluvia.

En cuanto a las temperaturas, la ausencia de precipitaciones ha ido asociado a
un aumento de las temperaturas maximas respecto a la campafa anterior a partir
de abril hasta el final del ciclo de cultivo.
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INFORME

Diseiio de las parcelas y tesis analizadas

Las parcelas elementales (50 m x 6 m), se dispusieron
con un disefio en bloques con tres tratamientos y cuatro
repeticiones. En cada uno de los bloques se han ubicado
parcelas con cada uno de los tratamientos. En la tabla
1 se muestra los diferentes tipos y dosis de fertilizante
para cada una de las tesis de estudio. En el tratamiento
1 (T1) no se ha aplicado ninguna fertilizacion siguiendo
la practica que habitualmente realiza el agricultor. En
los tratamientos 2 y 3 (T2 y T3) se realiza un abonado
localizado, en siembra, con el microcomplejo Umostart
Perfect (11% N, 49% P,0,, 0,6% Fe, 0,11% Mn, 1% Zn) a
una dosis de 20 kg/ha.

El tratamiento T3 a su vez lleva la aplicacion de un
bioestimulante NP liquido enriquecido con aminoaci-
dos, MO y microelementos, Taravert Thor (5% N, 5%
P,0,, 0,3% Mg0). La aplicacion del bioestimulante (1,5
1/ha) se ha llevado a cabo conjuntamente con el herbi-
cida empleado para controlar las malas hierbas en post
emergencia del cultivo.

Las unidades totales de nitrogeno aplicado en siem-
bra han sido de 2,2 UFN para los tratamientos T2 y T3.
La variedad utilizada ha sido SY Experto (alto oleico).

Tabla 1. Tesis de abonado, semillas y fitosanitarios aplicados.

Tratamiento T1 T2 T3
Microcomplejo  Microcomplejo
0 11% N 119% N
Fertilizacid (4,4 UFN) (4,4 UFN)
ertilizacion
(testigo) sin (11-49-0 + Zn  (11-49-0 + Zn
NgPK + Fe + Mn + Fe + Mn
w + 2% AA) + 2% AA)

Glifosato 36%
(Sal amdnica)

Glifosato 36%  Glifosato 36%
(Sal amonica)  (Sal amdnica)

Herbicidas
4% Imazamox 4% Imazamox 4% Imazamox
Bioestimulante
Otros foliar
(Taravert Thor)
Vari,
Semillas SY Experto SY Experto SY Experto

Manejo de las parcelas de ensayo

El control de la vegetacion espontdanea en pre-siembra
se ha realizado mediante la aplicacion de glifosato para
evitar de esta forma alterar lo minimo el suelo. El mane-
jo del cultivo queda reflejado en la tabla 2.
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Tabla 2. Manejo del cultivo durante la campana 2021. ** Solo
se aplicd en el tratamiento T3.

Producto Dosis

Operacion Fecha

. Girasol SY
ieomngfi‘:)J' 15/03/2021 Experto. 74'721051("17}?;/ ha
Ver tabla 1 &
Tratamiento 4% Imazamox 13 I/ha
herbicida+ 07/05/2021 **Taravert 1'5 I/ha
bioestimulante Thor ?
Cosecha 19/08/2021
Resultados

Se presentan algunos de los pardmetros evaluados en el
estudio. Los datos se han tratado estadisticamente me-
diante el analisis ANOVA de varianza, al que se le aplica
el test de Tukey (p<0,05).

Transcurridos 21 dias desde siembra, se realizo el
conteo de plantas nacidas, sin lluvias apreciables desde
siembra. Los datos recabados no muestran diferencias
significativas entre los diferentes tratamientos, no obs-
tante, los tratamientos con fertilizacion incorporada
muestran mejor implantacion. La falta de precipitacio-
nes ha podido influir en una menor germinacién de la
esperada y no mostrarse el potencial que tiene el efecto
starter.

La tabla 3 y la figura 1 recoge los resultados obte-
nidos en la etapa de emergencia del cultivo, el numero
de plantas por hectdrea, su significancia estadistica y el
porcentaje de germinacion.



Tabla 3. Nascencia (plantulas/hectareas) y porcentaje de
germinacion. Letras iguales equivale a no significancia
estadistica.

Germinacion (%)

Nascencia (plant./ha)

T1 45917 A 61,5%
T2 46.300 A 62,0%
T3 47.222 A 63,2%
Media 46.480

NASCENCIA(Plantas/ha)

3 Mmls

Figura 1. Nascencia girasol (plantas/ha). El porcentaje que
aparece sobre la barra es para comparar con respecto al

testigo T1.

Para conocer el efecto sobre la actividad foto-
sintética del tratamiento herbicida, se realizaron
mediciones del Indice de vegetacién de diferencia
normalizada (NDVI) antes y unos dias después del
tratamiento. A continuacion, se muestra una tabla
y una figura resumen (tabla 4 y figura 2) que re-

7 mayo (pre-) 8 junio (post-)

Trat. NDVI (pre-) NDVI (post-)

T1 0,661 0,679

T2 0,662 0,704

T3 0,677 0,721

Media 0,667 0,702
NDVI

1.4

1 60
.
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-
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Tabla 4 y Figura 2. Valor del NDVT antes y después del

tratamiento herbicida. Letras iguales equivale a no signifi-
cancia estadistica

INFORME

cogen los datos medios de NDVI. Se puede observar
que, aunque todas las tesis incrementan el indice
NDVI (actividad fotosintética), T3 (Umostart Perfect
+ Taravert Thor) mostré un mayor aumento frente al
resto. El mejor comportamiento vegetativo es posi-
blemente atribuible a la aplicacion del bioestimulan-
te junto con el herbicida, ya que, aunque el cultivo
es tolerante a éste, se observa que puede ralentizar
unos dias el crecimiento, por lo que la aplicacion de
bioestimulante atenua este efecto y disminuye los
riesgos del calor sobre la polinizacion y el llenado
del grano.

Respecto a la produccion de grano (ver tabla 5y
figura 3), en el analisis de datos de las tesis plan-
teadas no se presentan diferencias estadisticamente
significativas entre tratamientos, aunque cabe rese-
nar que el T3 (Umostart Perfect + Taravert Thor), es
el que ha obtenido una mayor produccién, con 1.130
kg/ha. Este incremento ha sido de aproximadamente
de un 12% frente al tratamiento T1 (fertilizacion 0) y
de un 4% respecto a T2 (Umostart Perfect). Con estas
diferencias entre medias, no hay significancia esta-
distica debido a una alta variabilidad entre los datos
(coeficiente de variacion >25%).

Trat. Produccion (kg/ha)

T1 1.007 A
T2 1.083 A
T3 1.130 A
Media 1.073

PRODUCCION [kg/ha)

Tabla 5 y Figura 3. Valores de produccién de grano (kg/ha)
por tratamientos. Letras iguales equivale a no significancia

estadistica. El porcentaje que aparece sobre la barra es para
comparar con respecto al testigo T1.

En relacion con el contenido graso de las submues-
tras, tampoco presentaron diferencias significativas
entre tratamientos, sin embargo, el tratamiento T3
mostrd, al igual que T1, un valor algo mas bajo en
el contenido de acidos grasos frente a T2 (tabla 6 y
figura 4).
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INFORME

ACEITE (kg hz)

Trat. % Graso Aceite (kg/ha)

T1 44,8 A 450,7 A :

T2 46,0 A 498,8 A : "
13 445 A 503,4 A

Media 45,1 484,3

Tabla 6 y Figura 4. Rendimiento graso (%) y produccion de aceite (kg/ha) por tratamientos. Letras igua-
les equivale a no significancia estadistica. El porcentaje que aparece sobre la barra es para comparar con

respecto al testigo T1.

Como podemos observar, el menor rendimiento graso de T3 (Umostart Perfect + Taravert
Thor) no implica menor produccion en términos de aceite, ya que, al registrar una mayor pro-
duccion de grano, muestra una mayor produccion de aceite (esta se obtiene de multiplicar la
produccion por el porcentaje graso). El tratamiento T2 (Umostart Perfect) también ha estado
por encima del testigo en términos de produccion de aceite.

Para el andlisis economico de las diferentes tesis, en base a las operaciones realizadas a
precios de mercado en la zona, se han calculado los costes de las mismas en cada una de las
parcelas, incluyendo el coste debido al uso de la maquinaria y el de los insumos consumidos
en euros por hectarea.

En los ingresos so6lo se ha tenido en cuenta el precio de venta del producto en la lonja
correspondiente, sin incluir subvenciones ni ayudas. En la tabla 7 se muestra el resu-
men de costes, ingresos y beneficios (margen bruto) de cada uno de los tratamientos
analizados.

Tabla 7. Gastos e ingresos debidos al manejo del cultivo para cada uno de los tratamientos.

Costes (€/ha) Produccion (kg/ha) Ingresos (€/ha) Beneficio (€/ha)
T1 201,24 1.007 533,62 332,38
T2 234,24 1.083 574,19 339,95
T3 238,22 1.130 599,03 360,81
Media 224,57 1.073 568,95 344,38

Se puede observar que la diferencia entre los costes de T2 y T3 respecto a T1 es menor
que la diferencia entre ingresos por lo que la rentabilidad es mayor en los tratamientos en
los que se ha empleado Umostart Perfect. De estos ultimos, el T3 (Umostart Perfect+ Taravert
Thor) es el que mayor coste tiene por la aplicacion del bioestimulante, pero al ser el mas
productivo, es el que mayor beneficio presenta. El pequefio sobrecoste de aplicar el bioesti-
mulante Taravert Thor (unos 4€/ha), se ha visto compensado notablemente en el beneficio
con aproximadamente 20 y 28 €/ha, mas que T2 y T1 respectivamente.
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La Agricultura del carbono
coge impulso en Espana

El panel de expertos (IAB) del
proyecto LIFE Agromitiga celebra su
segunda reunion con la Agricultura
de Carbono como foco del encuentro
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LIFE

La Agricultura del carbono coge

impulso en Espana

Entidades punteras del sector agroalimentario y forestal se reunieron en el "l Foro Nacional Cultiva
Carbono” con el objetivo de coordinar las acciones y animar a las Administraciones para que adop-
ten medidas que permitan a los agricultores acceder a los mercados regulados de carbono.

El “I Foro Nacional Cultiva Carbono”, celebrado el 16
de marzo de 2022, reunio en el BARRAX Rural Innova-
tion Hub a empresas de gran relevancia y experiencia en
el sector agroalimentario, forestal y del medio ambiente
para poner en comun las acciones que cada entidad esta
llevando a cabo y crear una plataforma de trabajo con-
junto que vaya adelantandose a los futuros mercados
de carbono en el sector de la agricultura.

Este evento, organizado por BALAM Agriculture,
conto con la presencia de empresas lideres en soluciones
de nutricion y sanidad vegetal a nivel mundial como
Alltech o UPL, quienes dieron a conocer sus iniciativas
“Planet Of Plenty” y “OpenAg"™” respectivamente. Por
su parte, Ecoterrae expuso una vision actualizada sobre
los mercados de carbono a nivel global, la cual se vié
complementada por la experiencia nacional en proyec-
tos de fijacién y absorciéon de carbono en el ambito
forestal del Grupo Sylvestris.

El futuro marco europeo de Carbon Farming lo pre-
sent6 la Asociacion Espafiola de Agricultura de Con-
servacion Suelos Vivos, mientras que la empresa de in-
novacion Ideagro recalco la importancia del suelo y su
salud como sumidero. Esri Espafia compartio su vision
sobre la importancia de la tecnologia geoespacial para
abordar los retos de la agricultura de carbono.

También hubo espacio para hablar sobre la crecien-
te relevancia de las energias renovables en el sector
agricola, de lo cual se encargd Agroener, e incluso de
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la aportacién de sectores clave como la ganaderia y un
ecosistema tan importante como la dehesa, de la mano
de AgroTrust. Finalmente, Asaja mostro la vision de los
agricultores y el impacto que la agricultura del carbono
puede tener en las explotaciones en los proximos afios.

El “I Foro Nacional Cultiva Carbono”, iniciativa
innovadora impulsada por estas entidades, ha permiti-
do crear la hoja de ruta que impulsara el despliegue de
acciones orientadas a la creacion de estandares espe-
cificos, actividades de difusion, formacion y capaci-
tacion del sector, asi como un consorcio para la im-
plantacion de la agricultura del carbono en Espafia.

El broche del foro lo puso la firma de un manifies-
to entre los asistentes que serd elevado al Ministerio
de Agricultura, Pesca y Alimentacidn con el objetivo de
que, desde las vias administrativas necesarias, se va-
yan construyendo los marcos de trabajo y accion que
permitan establecer los mercados regulados para el
registro de compensaciones y sumideros de carbono
en la agricultura de acuerdo al futuro marco europeo,
actualmente en desarrollo.

José Luis Vaca, director de Sostenibilidad de BALAM
Agriculture, destaco que “esto supone un punto de parti-
da fundamental para impulsar la agricultura del carbo-
no en Espaiia y sobre todo para que podamos valorar a
los agricultores por el gran beneficio que aportan a la
sociedad y el medio ambiente, el cuidado de nuestros
suelos y el carbono que en ellos se recoge”.
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AoricuituralBigs

El panel de expertos (IAB) del
proyecto LIFE Agromitiga celebra su
segunda reunion con la Agricultura
de Carbono como foco del encuentro

Organismos y empresas de investigacion relacionadas
con el sector agroalimentario se reunen en el marco de
las acciones de Gobernanza del proyecto LIFE Agro-
mitiga con el objetivo de analizar las herramientas
disponibles en el ambito cientifico para hacer un se-
guimiento del Carbono del suelo y de las practicas de
Agricultura de Conservacion. El encuentro conté ade-
mas con representantes del Ministerio de Agricultura,
Pesca y Alimentacion y de la Consejeria de Agricultura,
Ganaderia, Pesca y Desarrollo Sostenible de la Junta de
Andalucia.

El pasado 30 de marzo tuvo lugar la segunda reunion
del panel de expertos del proyecto LIFE Agromitiga, el
llamado Impact Advisory Board, dentro de las acciones
de gobernanza del proyecto. A la misma, asistieron téc-
nicos e investigadores de entidades tales como la Uni-
versidad Politécnica de Madrid, el Instituto Nacional
de Investigacion y Tecnologia Agraria y Alimentaria
(INIA), el Instituto Tecnologico Agrario de Castilla y
Ledn, la Universidad Publica de Navarra, el Instituto de
Recursos Naturales y Agrobiologia del CSIC, el Centro
de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura del CSIC,
el Instituto Navarro de Tecnologias e Infraestructuras
Agroalimentarias (INTIA), la empresa Evenor-Tech,
ademas de las entidades del consorcio del proyecto
LIFE Agromitiga y el organismo encargado del segui-
miento (Idom-Neemo).

El encuentro tuvo una primera parte, de caracter
expositivo, en el que varios representantes del consor-
cio del proyecto expusieron los resultados alcanzados
hasta la fecha en las fincas en las cuales se han im-
plantado Agricultura de Conservacion. Entre otros da-
tos, se constaté como los suelos bajo practicas como
la Siembra Directa o Cubiertas Vegetales de la Red de
fincas establecidas en el marco del proyecto, han in-
crementado hasta un 20% su contenido de Carbono
en algunos casos respecto a las fincas manejadas con
laboreo. Por otro lado, se mostraron los resultados al-
canzados respecto a las reducciones de Gases de Efecto
Invernadero, destacando como en Siembra Directa, los
kg de CO, emitido por kg de producto se reducen desde
un 38% hasta un 90% dependiendo del cultivo respecto
al laboreo convencional.
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La segunda parte, de cardcter participativo, se baso
en un debate realizado en torno a dos preguntas, una
sobre las herramientas disponibles en la actualidad para
realizar seguimientos a gran escala de la variacién del
contenido de carbono en el suelo, y por otro, las herra-
mientas que puede aportar la ciencia para hacer segui-
mientos de practicas de Agricultura de Conservacion a
gran escala. Llegado este momento, la participacidon de
los asistentes fue muy activa y fruto de las opiniones
vertidas y las experiencias compartidas, se llegaron a
las siguientes conclusiones preliminares:

e Resulta fundamental conocer el punto de partida
en el contenido de Carbono en el suelo para poder
establecer objetivos de incremento. A este respec-
to, se hace necesario tener mapas de Carbono que
faciliten la cuantificacion de dichos objetivos.

e Es complicado, con las técnicas actuales, reali-
zar un seguimiento de Carbono a gran escala,
debido a la gran variabilidad existente. No obs-
tante, existen modelos que determinan el con-
tenido maximo de carbono a diferentes profun-
didades y bajo diferentes usos y manejo.

e En ocasiones, el incremento de Carbono requie-
re de varios afios para que se materialice.

e Se constatan que existen herramientas para la
identificacion de las practicas de manejo de suelo
a gran escala a través de teledeteccion, basadas
en la presencia de restos vegetales y rugosidad.

e Es fundamental la permanencia de las prac-
ticas para que realmente se observen mejoras
medioambientales.

e Habida cuenta del actual marco normativa en
la que se van a realizar esfuerzos en la pro-
mocion de la Agricultura de Carbono, es mas
relevante que nunca la comunicacién e inte-
rrelacion entre la Administracién y la ciencia.

Tras esta reunion, se emplazo a los participantes a
un ultimo encuentro que tendra lugar a lo largo del afio
2023, en el que ya se expondra , los resultados defini-
tivos alcanzados en el proyecto y se exploraran nuevas
vias de investigacion y estudio.



LIFE

La Comision sienta las bases para la
regulacion de creditos de Carbono en

el sector agrario

El pasado mes de diciembre vio la luz la Comunicaciéon
de la Comision al Parlamento Europeo y al Consejo “Ci-
clos de carbono sostenibles”, la cual establece las ac-
ciones a a llevar a corto y medio plazo en la llamada
agricultura del carbono con el fin de definir un modelo
de negocio que recompense a los gestores de tierras por
adoptar practicas que conduzcan a la captura de carbo-
no.

Si bien ya empiezan a surgir algunas iniciativas pri-
vadas que reconocen como créditos de carbono el CO,
secuestrado por sistemas de manejo como la Siembra
Directa o las Cubiertas Vegetales (Agoro), se trata de
la primera vez que, desde las instituciones publicas, se
admite la necesidad de recompensar a los agricultores
por adoptar practicas agrarias secuestradoras de Car-
bono, como la Agricultura de Conservacion, la implan-
tacion de elementos paisajisticos o la agrosilvicultura,
contemplando diversas fuentes de financiaciéon publi-
cas para incentivar dichas practicas en funcién del Car-
bono secuestrado.

Una de las cuestiones que aborda la Comunicacién,
es la necesidad de establecer una metodologia unifica-
da para el seguimiento, notificacion y verificacién de
las pérdidas o ganancias de carbono que se produzcan
en el suelo agrario, siendo dicha metodologia una con-
dicion previa para un mercado regulado de la UE para
la accidén por el clima en el sector de la tierra después
de 2030. Para ello, la Comision tiene previsto la crea-
cion un grupo de expertos sobre la captura de diéxido
de carbono en suelos agricolas.

Por otro lado, la Comisidn da las directrices para el
desarrollo de un marco de certificacion que garantice la
identificacién transparente de la captura de dioxido de
carbono en suelos agricolas. Dicho marco se centraria
en soluciones que tengan lugar en la UE, y la metodo-
logia ha de servir para certificar que el secuestro del
CO0, atmosférico es duradero en el tiempo, se ha medido
con estandares de calidad y existe poco riesgo de que
la practica provoque emisiones de GEI en otros lugares.

Como retos a afrontar en el futuro inmediato, la
Comunicacidn plantea que todos los gestores de tierras
deben tener acceso a datos verificados sobre emisiones
y eliminacion antes de 2028, las iniciativas de cap-

tura de CO, en suelos agricolas han de contribuir al
incremento de 42 millones de toneladas equivalentes
de CO, en el suelo, para llegar al objetivo de elimina-
cion de 310 millones de toneladas de CO, totales en el
afio 2030, y proporcionar a los gestores de tierras los
mejores conocimientos sobre el secuestro de CO, para
garantizar su participacion en el sistema.
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o
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LIFE

El proyecto LIFE Agromitiga interactua
con otros proyectos a través de las
acciones de networking

La realizacion de acciones que favorezcan la conexiéon
entre distintos proyectos, asi como creacion de redes de
comunicacion se presenta como una oportunidad para
promover las buenas practicas que se proponen en el
marco del proyecto LIFE Agromitiga y la consecucién de
los objetivos del mismo.

Con el fin de alcanzar estos propositos integrados
en la accion de “Networking”, ECAF ha realizado una
serie de actividades en las que se han difundido los
objetivos del proyecto LIFE Agromitiga y se han pre-
sentado a distintas acciones que se estan desarrollando

Durante el pasado mes de enero el 2022, se cele-
Delegacién turca en finca el Rosario. braron diversas reuniones de acercamiento con los
proyectos LIFE Pastoralp (Pastures vulnerability and
adaptation strategies to climate change impacts in
the Alps) y LIFE Nadapta (Estrategia Integrada para la
adaptacion al Cambio climatico en Navarra), con el fin
de encontrar las posibles sinergias que puedan existir.

En la primera de las reuniones, se desarrollo entre el
equipo de ECAF y representantes del proyecto LIFE Pas-
toralp (www.pastoralp.eu), liderado por la Universidad de
Florencia, Italia. En dicha reunién se presentaron las ac-
f 5. ciones que se estan desarrollando el LIFE Agromitiga, re-
r‘ ] saltando los beneficios que la implantacion de las Buenas

Practicas propuestas tiene con respecto a la mitigacion del
cambio climatico. Asimismo, los miembros participantes
Visita a Cortijo Maestre en el momento de la siembra. del proyecto LIFE Pastoralp presentaron los objetivos y
acciones que llevan a cabo en el marco del proyecto. Este
proyecto tiene como objetivo principal la reduccion de los
impactos que el cambio climdatico esta produciendo en los
pastos de las regiones alpinas y busca soluciones y estra-
tegias para la adaptacion de los mismos. A pesar de las
diferencias entre ambos proyectos, debido a los distintos
ambitos de actuacion, se pudo comprobar que las medidas
de mantenimiento y mejora de la calidad del suelo son
base de la adaptacion y mitigacion del cambio climatico
en los sistemas agrarios y forestales. Dicho proyecto pasa a
formar parte de la red de Networking de LIFE Agromitiga y
se mantiene el contacto para futuras acciones.

Del mismo modo, se realizé una reunion con miem-
bros responsables del proyecto LIFE Nadapta (www.
Presentacion de Oscar Veroz. lifenadapta.navarra.es), coordinado por el Gobierno
de Navarra con idéntico fin, el de encontrar sinergias
entre ambos proyectos y promover acciones de cola-
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boracion. Al igual que en reuniones previas con res-
ponsables de otros proyectos, se realizd una pequeiia
presentaciéon de los objetivos y acciones que se estan
llevando a cabo. Tras la toma de contacto inicial entre
los asistentes a la reunion por parte de ambos proyec-
tos, se pudieron observar lineas de actuacion similares,
en las que la colaboraciéon entre ambos proyectos LIFE
podrian beneficiar a la consecucion de los objetivos
propuestos. A la conclusidon de la reunion, se llego al
acuerdo de informar entre proyectos la disponibilidad
de los entregables que se desarrollen en gestion del
suelo y calculo de huella de carbono, asi como cual-
quier otro material que se desarrolle y pueda ser im-
portante. Asimismo, se llegé al compromiso de tener
en cuenta a los proyectos para acciones de formacidn,
participacion en seminarios, reuniones de expertos de
ambos proyectos y participacion en el workshop que
se realizara en el marco del proyecto LIFE Agromitiga.

Por otro lado, y dentro de las acciones llevadas a
cabo en el dmbito de Networking, entre el 1 y el 3 de
diciembre de 2021, el equipo de ECAF recibi6 a una
delegacion turca con el fin de mostrar los beneficios
que la Agricultura de Conservacion aporta a la mitiga-
cion del cambio climéatico. Dicha visita, promovida por
Nature Conservation Centre (DKM) en Turquia estaba
formada por 9 personas con perfil técnico (técnicos de
DKM, consultores del Banco mundial, miembros de ca-
maras de comercio...) y agricultores.

ECAF desarrollé un programa para la visita, ba-
sado en mostrar los avances que se estan llevando a
cabo en el proyecto LIFE Agromitiga. Para ello organi-
z0 unas sesiones tedricas en sala en las que miembros
participantes del proyecto (Universidad de Céordoba, la
Asociacion Espafiola de Agricultura de Conservacién
y ECAF) presentaron el proyecto, las buenas practicas
basadas en los principios de la Agricultura de Conser-
vacion en los que se basan parte de las acciones y la
relacion de las mismas con la promocion de técnicas
que son realmente sostenibles para el sector agricola.

Por otro lado, y con el fin de complementar los aspec-
tos técnicos mostrados en sala, se realizaron visitas téc-
nicas a fincas. En primer lugar, se realizo una visita a la
Finca Rabanales, en las que el Prof. Emilio Gonzélez mos-
tr6 las practicas que se realizan en la dicha finca para la
mitigacion del Cambio climatico a través de la Agricultura
de Conservacion. Ademas, se realizo una pequefia expe-
riencia practica, para la reduccion de la escorrentia y ero-
sion y se incidid en la importancia de la digitalizacion en
la agricultura para mejorar las operaciones mecanizadas.

Dentro de la agenda establecida, se realizaron tam-
bién, en colaboracion con ASAJA Sevilla una visita a la
finca Cortijo Maestre y otra a la Finca el Rosario, am-
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Presentacion Emilio Gonzalez.

Pedro Maestre explica su experiencia en AC.

bas pertenecientes a la red de fincas demostrativas del
proyecto LIFE Agromitiga. En estas visitas se mostro de
primera mano y en colaboraciéon con los agricultores
como llevan a cabo la implantacion de las buenas prac-
ticas y los beneficios que a ellos les aportan. Durante
las visitas el agricultor dio una visién real de como ges-
tionar una explotacion agricola desde los principios de
la Agricultura de Conservacion y los desafios a los que
se encontraron en la implantacion de estas técnicas en
campo. Asimismo, los miembros de la delegacion turca
pudieron observar como se realizaban operaciones de
siembra directa y como se mejora la estructura del suelo
y como aumenta los contenidos de carbono en el suelo,
haciendo que la salud del mismo se vea favorecida.

Desde el proyecto LIFE Agromitiga se continua pro-
moviendo activamente el intercambio de conocimiento
para lograr una agricultura sostenible y mitigadora del
cambio climatico.
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Efectos a largo plazo de la .
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Directa sobre la biodiversidad
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TECNICA

Introduccion

La biodiversidad del suelo no se circunscribe unicamente
al perfil edafico (lombrices, nematodos y acaros, espe-
cialmente), también existe una parte de ella que habita
sobre la superficie del suelo, denominada fauna epi-
gea. Dentro de los ambientes agrarios, la fauna epigea
estad compuesta mayoritariamente, tanto en abundancia
como en diversidad, por artrépodos. Dentro de este gru-
po se incluyen predominantemente insectos y aracnidos,
aunque también algunos crustaceos y miridpodos.

En general, una fauna de artrépodos epigeos rica y
diversa es fuente de servicios ecosistémicos de gran inte-
rés para el sector agricola. Entre estos beneficios destaca
el mantenimiento de la estabilidad del ecosistema, con
una repercusion directa en la reduccién de la ocurren-
cia de plagas, asi como en la descomposicion de materia
organica y puesta a disposicion de nutrientes (Stout and
Finn, 2015). El desarrollo tecnologico que la agricultura
ha sufrido en los ultimos decenios, ha potenciado la in-
tensificacion de las labores agricolas. Entre los principales
efectos negativos de dicha intensificacion se encuentra la
reduccion de la biodiversidad que habita en el suelo. Y, en
consecuencia, de los servicios ecosistémicos que sustenta.
Con el objetivo de frenar la pérdida de biodiversidad que
se estd produciendo en los entornos agrarios, es necesaria
la puesta en marcha de medidas agrondmicas sostenibles,
que reduzcan el impacto de las labores agricolas sobre los
suelos para conseguir su conservacion.

Una de las medidas mas contrastadas para la con-
servacion del suelo en cultivos herbaceos es la Siembra
Directa (SD), practica que elimina las operaciones de la-
branza, dejando los restos del rastrojo sobre el suelo. De
tal forma que, al menos, el 30% de la superficie, quede
cubierta por residuos vegetales (Gonzélez-Sanchez et al.,
2015). La supresion de la alteracion mecanica del suelo y
la dispersién de los residuos de cultivo sobre la superfi-
cie del mismo, tiene como consecuencia un aumento de
la materia orgdnica en el suelo. Este aumento favorece
la presencia de una biodiversidad mas rica con respecto
a la que aparece en laboreo convencional (LC) a nivel

IFAPA Alameda del Obispo. Area de Recursos Naturales y Forestales.
Avd. Menéndez Pidal s/n, 14080 Cérdoba
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general (Brown et al., 2002; Cantero, 2005). Y mas con-
cretamente a los artropodos (Rodriguez et al., 2006).

Entre los diferentes grupos de artropodos de la su-
perficie del suelo, se ha demostrado que la aplicaciéon
de SD repercute positivamente sobre las poblaciones
de coleopteros (escarabajos). Shearin et al. (2007) cal-
cularon en un 50% la reduccion de la actividad de los
coleopteros en condiciones de laboreo en cultivos her-
baceos sobre las de no laboreo. Mientras que Marasas et
al. (2001) demostraron el beneficio poblacional de ca-
rabidos y estafilinidos en suelos no labrados. Holland
y Luff (2000), en trabajos también sobre carabidos, han
observado reducciones en su diversidad y densidad bajo
practicas agricolas de mayor intensidad. En cuanto a las
hormigas (principal grupo de himenopteros del suelo),
existen trabajos que muestran el incremento de sus po-
blaciones en SD (Blanchart ef al., 2007), aunque también
existen otros que muestran mejores resultados en suelos
labrados (Campos et al., 2002). Esta circunstancia segun
indican los autores, puede deberse al mayor esfuerzo que
deben realizar las hormigas en la busqueda de alimento
en un ambiente con menos recursos alimenticios.

Los aracnidos se caracterizan por actuar en el suelo
de los cultivos como depredadores. Y, por lo general,
sus datos de biodiversidad tienden a aumentar tras la
aplicacion de medidas de SD (Rodriguez et al., 2006;
Blanchart et al., 2007). Segun estos mismos autores di-
cho incremento puede ser debido, tanto a la ausencia
del arado mecanico, como a la abundancia de residuos
sobre el suelo.

El objetivo de este estudio ha sido el de comprobar,
tras cuatro afios de manejo con SD, como esta practica

) ESPANL,
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Andalucia

ha influido en la biodiversidad de la fauna epigea. En
concreto, se ha estudiado el efecto de la utilizacion de
SD con respecto a LC en cultivos en secano y regadio.

Material y métodos

El estudio de la biodiversidad de artropodos del suelo se
ha realizado en 2 fincas ubicadas en las proximidades
de la ciudad de Cordoba (Espaiia) (Fig. 1). En una de
ellas (Rabanales), sobre parcelas de cultivo herbaceo con
una rotacion de secano (Cereal-Girasol-Leguminosa).
Mientras que la otra (Alameda del Obispo), con parcelas
cultivadas con maiz en regadio. En cada una de las dos
fincas se han implantado 2 parcelas de estudio, unas con
manejo de SD y otras con LC. En ambas, se ha implan-
tado el estudio a partir de una superficie original en LC.
Mientras que la comparacion entre diferentes manejos
de SD y LC se han mantenido durante 4 afios. De la
campafia 2010-2011 a la 2013-2014 en Rabanales y de
2015-2016 a la 2018-2019 en Alameda del Obispo.

Transcurridos cuatro afios del desarrollo de los cul-
tivos, se han realizado 2 campafias de muestreo de ar-
trépodos. En mayo y junio de 2014 en la finca Rabana-
les y en mayo y junio de 2019 en Alameda del Obispo.
En cada parcela de estudio se han establecido 6 unida-
des muestrales (Fig. 2), distribuidas por la misma. Cada
unidad muestral se compone, a su vez, de 4 trampas de
caida (vasos de plastico colocados a ras de suelo con
liquido conservante) dispuestas en linea recta y separa-
das por 1 metro de distancia (a, b, ¢ y d). Como liquido
conservante en cada una de las trampas de caida se ha
vertido 40 ml de una dilucién al 10 % de etilenglicol.
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Fig. 1. Localizacién de las fincas donde se han desarrollado los estudios.
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Fig. 2. Modelo de muestreo seguido para la captura de especimenes de artrépodos.

Los individuos capturados en las 4 trampas de caida correspondientes a una misma
unidad muestral han sido recogidas en un mismo frasco, para un posterior analisis global
en laboratorio.

Una vez en el laboratorio las muestras han sido filtradas a través de un tamiz de 2 mm
de luz. Los artrépodos retenidos en el tamiz han sido revisados visualmente y separados
por morfoespecies. Es decir, se han catalogado dentro de la misma morfoespecie aquellos
individuos con un aspecto semejante. Una vez cuantificados para cada unidad muestral
tanto el numero de morfoespecies, como el numero de individuos de cada una de ellas, se
ha realizado un calculo de la biodiversidad a través de la utilizacién del indice de Biodi-
versidad de Shannon (Tabla 1). Segun lo expuesto en Martella et al., 2012, los valores para
el indice de Shannon se encuentran, normalmente, entre 1,5y 3,5.

Tabla 1. Caracteristicas principales del Indice de Biodiversidad de Shannon.

| Imdica Férmmia Componerites
£ &5 &l ndmero de espedies
irdicn 11 m. In propoecicn de mdividecs de 13 etpecis | reipecta al okal de
da H=— E‘:" - indradducs (&5 dock 1a abiniancia refabg de |5 speck i
Shammen e A
[} y -“:_E-:I rlulnﬂu-lle hdi._id:mdehﬁpﬂi-_ef
N N s el mdmero de bodos oy indradwos de odas b s=pecies

También se han cuantificado las diferentes morfoespecies de cada orden que han sido
capturadas por unidad de muestreo, con el fin de comparar como la utilizaciéon o no de la
SD repercute en la biodiversidad de un determinado orden en particular.

Con el objetivo de observar la significancia estadistica de los resultados, se ha rea-
lizado un andlisis de varianza para diferentes aspectos estudiados a través del software
Statistic 9. Posteriormente, se realizo un Test LSD a p=<0,05, para verificar la existencia de
diferencias significativas entre los resultados de biodiversidad en SD y LC.

Resultados

El nimero medio de morfoespecies por unidad de muestreo ha sido superior en SD con respec-
to a LG, tanto en la finca en secano (Rabanales), como en la de regadio (Alameda del Obispo)
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(Fig. 3). Con resultados significativos en el caso del secano
en rotacion, circunstancia que no ha sido observada para
el regadio en monocultivo. En concreto, para el caso del
cultivo de secano, el numero medio de morfoespecies en
SD ha sido de 19,50, mientras que en LC se ha obtenido
una media de 16,17. En el regadio, los valores han variado
entre 12,67 para la SD y 10,67 para el LC. De estos datos,
también se ha podido concluir que la finca con el cultivo
en secano ha presentado mayores datos de diversidad de
morfoespecies que la que estaba en regadio.

En cuanto al estudio de los datos de las capturas
mediante el indice de Shannon (Fig. 4), los resultados
obtenidos siguen en la linea a lo observado para las

A
D B
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H.ﬂILBMMLE'i ALAMEDH

Fig. 3. Morfoespecies medias por unidad muestral tanto
en Rabanales (secano), como en Alameda del Obispo (re-

gadio). Las letras muestran diferencias significativas entre
diferentes manejas para cada una de las fincas.

morfoespecies. Con un valor positivo de la SD con res-
pecto al LC en secano y regadio. Pero, en este caso,
ademas de no apreciarse diferencias significativas en
regadio, tampoco se observan en secano. En concreto,
el valor del indice de Shannon en secano ha sido de
2,16 para la SD, mientras que en LC es de 2,01. Y en el
cultivo en regadio, el indice de Shannon es de 1.56 en
SD y 1.47 en LC. Igualmente que para el resultado de
morfoespecies, los resultados muestran mayores valo-
res de biodiversidad en la finca en secano que la que
esta en regadio.

Al estudiar los diferentes drdenes en detalle (Fig. 5),
se ha observado que los coledpteros son el orden que

A A
sD
LC
RABAMALES ALAMEDA,

Fig. 4. Indice de biodiversidad de Shannon medio por uni-
dad muestral tanto en Rabanales (secano), como en Alameda

del Obispo (regadio). Las letras muestran diferencias signifi-
cativas entre diferentes manejas para cada una de las fincas.

ALANMEDA [EL DRISFO
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Fig. 5. Morfoespecies medias por cada orden de artrépodos en cada uno de los manejos estudiados. Tanto en Alameda del

Obispo (regadio), como en Rabanales (secano).
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mayor diversidad de morfoespecies presenta en secano
y regadio. E igualmente, si se contabilizan a nivel de
manejo en SD y LC. Tras los coledpteros también es im-
portante la biodiversidad de aracnidos e himenopteros.

En secano (Fig. 6), ha sido frecuente observar mas
morfoespecies que en las parcelas en regadio. Tanto a
nivel general, como en el caso particular de los prin-
cipales ordenes estudiados. Con respecto a los coledp-
teros, aun sin apreciarse diferencias significativas, se
ha observado una mayor cantidad de morfoespecies
de escarabajos en SD (6,83 de media) que en LC (6,00
de media). Mientras que los datos de capturas de hi-
mendpteros muestran diferencias entre manejos mas
exiguas. 3,83 morfoespecies de hormigas en SD y 3,67
en el caso de LC. Por ultimo, las capturas de arafias,
aunque sin llegar tampoco a resultados significativos,
han mostrado mas riqueza en morfoespecies en SD
(4,67) con respecto a LC (3,67).

I g em da g maka

Fig. 6. Morfoespecies medias por unidad muestral por
manejo (LC y SD) en Coleépteros (escarabajos), Himendp-
teros (hormigas) y Aracnidos (araias) en la finca Rabanales

(secano). Las letras muestran diferencias significativas entre
diferentes manejas para cada uno de los 6rdenes.

En regadio (Fig. 7), el nimero medio de morfoes-
pecies para los diferentes ordenes es inferior de forma
general a lo observado en secano. En el caso concreto
de los coledpteros, se mantiene la tendencia a obtener
datos mas elevados de morfoespecies en SD (4,00) con
respecto a LC (3,67), pero sin diferencias significati-
vas. En los himendpteros si que llegan a apreciarse
tales diferencias significativas, con una media de 3,50
morfoespecies de hormigas en SD, con respecto a la
media 2,33 que aparece en LC. Por ultimo, en las ara-
s, la situacion se revierte y se han observado mas
morfoespecies en LC (3,17) que en SD (2,83).

Por tanto, se ha observado una tendencia gene-
ral hacia una mayor biodiversidad tras el transcurso

TECNICA

Colebpteros Himendpteros Ardcnidos
Fig. 7. Morfoespecies medias por unidad muestral por ma-
nejo (LCy SD) en Coledpteros (escarabajos), Himendpteros

(hormigas) y Aracnidos (arafias) en la finca Alameda del

Obispo (regadio). Las letras muestran diferencias significati-
vas entre diferentes manejas para cada uno de los 6rdenes.

de 4 afios de implantacién de SD con respecto a LC.
Incluso con diferencias significativas en el conjunto
de morfoespecies observadas y para el caso concreto
de las hormigas en el cultivo en regadio. Solamente
se han observado mejores resultados para el LC con
respecto al SD en el caso de las arafias en cultivo de
regadio.

Discusion

Los resultados muestran un incremento general de los
parametros de biodiversidad estudiados en ambas ex-
plotaciones (secano y regadio) al implementar practi-
cas de SD. Por tanto, los efectos observados tras cua-
tro afios de aplicacidon de agricultura de conservacion
estan en consonancia con lo observado en Brown et
al. (2002), Cantero (2005) y Rodriguez et al. (2006).
Sobre todo, con respecto al numero de morfoespecies
que han aparecido en esta técnica con respecto al LC,
ya que se han observado diferencias estadisticamente
significativas.

En cuanto al orden de Coleodpteros, se han obte-
nido datos consecuentes a lo expresado por Holland
y Luff (2000), Shearin et al. (2007) y Marasas et al.
(2001). Aunque es el grupo con mayor abundancia
de morfoespecies en las dos fincas de estudio y para
los dos manejos posibles. Han sido mayores los datos
de riqueza de morfoespecies en la SD sobre el LC. En
el caso de los Himenopteros, donde se aprecian datos
mas divergentes en la bibliografia cientifica consulta-
da, los datos han resultado positivos al aplicar SD, tal
como exponen Blanchart et al. (2007). Y, aunque en
secano los datos han sido muy parejos a lo obtenido
para LC, en regadio se han observado diferencias sig-
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nificativas. Por tanto, en secano, se ha estado cerca
de lo expresado por Campos et al. (2002), que indi-
can una mayor probabilidad de capturas de hormigas
en suelos labrados al ver incrementado la distancia y
cantidad de desplazamientos para buscar un alimento
mas escaso que en terrenos no labrados. Finalmente,
en los ardcnidos, se ha producido el unico resultado
inferior en cuanto a la aparicidn de morfoespecies en
SD con respecto a LC. Esto ha sido observado en Ala-
meda del Obispo, por tanto, bajo un sistema de rega-
dio. De este modo, lo expuesto por Rodriguez et al.
(2006) y Blanchart et al. (2007), unicamente hemos
podido corroborarlo en la finca puesta en rotacién en
secano.

Conclusiones

Los resultados presentados en el este articulo corro-
boran la tendencia al incremento de la biodiversidad
al realizar practicas de agricultura de conservacion en
terrenos cultivados. En este caso, la practica de SD en
cultivos herbaceos, han arrojado efectos positivos tanto
en el aumento de morfoespecies, como en la aplicacion
de indicadores de biodiversidad. Ya tanto sobre cultivos
herbaceos en secano, como en regadio. Siendo signifi-
cativo el aumento de morfoespecies al aplicar la SD en
cultivos de secano. Igualmente, se ha corroborado la
predominancia de 3 ordenes de artropodos en la super-
ficie de los cultivos herbaceos, correspondiéndose con
la mayor presencia de morfoespecies de escarbajos, hor-
migas y arafas.
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Camix 560 SE, la nueva formulacion del

herbicida

ider de Syngenta en maiz, mas

sostenible y adaptado al mercado

Syngenta ha presentado este mes de marzo de 2022 la nueva
formulacion de su herbicida lider para maiz, Camix. Camix
560 SE presenta una nueva dosis de uso, una mejor y mas
rapida disolucion, y una aplicacion mas segura y homogé-
nea, ofreciendo una renovada herramienta a los productores
de maiz

Durante las primeras semanas de marzo Syngenta ha or-
ganizado varias presentaciones entre su red de distribucion y
técnicos para dar a conocer la nueva formulacion de Camix
560 SE. Estas presentaciones técnicas se han desarrollado en
Barbastro, en las bodegas de Sommo, y en la localidad de
Coreses (Zamora). Durante las jornadas, técnicos, gerentes y
especialistas de Syngenta analizaron las estrategias de lucha
contra las malas hierbas para los préoximos afios, en los que
la limitacién del uso de materias activas como terbutilazina
van a demandar una planificacion integral del cultivo.

Hay que recordar que desde 2009 la marca Camix es una
de las mas demandadas y conocidas por los productores de
maiz gracias a su alta eficacia, versatilidad y selectividad.
Sus ingredientes activos, S-Metalacloro y Mesotrione, son
los mas utilizados para el control herbicida en este cultivo
Ahora se presentan en una renovada formulacién mejorada
y adaptada a los requerimientos del mercado. Gracias a esta
equilibrada nueva formulacion, Camix 560 SE es capaz de
seguir ofreciendo altos estandares de control, reduciendo la
cantidad de materia activa utilizada por hectdrea adaptando-
se a los requerimientos de productores y sociedad.

Camix® 560SE se presenta como una solucion herbicida
libre de terbutilazina, tanto en aplicaciones realizadas en
preemergencia como en postemergencia. Las ventajas de

esta nueva formulacion son muchas, entre ellas: la nueva
dosis de uso permite un mayor rendimiento con el volumen
de caldo habitual; tiene mas estabilidad en condiciones ad-
versas con una excelente disolucion; mejora los niveles de
filtrado con particulas homogéneas para evitar el atasco
en las boquillas; cuenta con tensioactivos de ultima gene-
racion que previenen la formacion de espuma durante la
mezcla y la aplicacion, mejorando la mojabilidad; y ofrece
una tecnologia de formulacion que permite la ausencia de
Benoxacor, manteniendo los mas altos estandares de se-
lectividad.

Desde el punto de vista de la sostenibilidad, Syngenta re-
cuerda que S-Metalacloro es un ingrediente clave para la
producciéon de maiz, por lo que, solo haciendo un uso res-
ponsable de esta materia activa, sera una molécula sostenible
y con futuro en el cultivo. La nueva formulaciéon reduce el
numero de coformulantes e iguala las dosis por hectarea de
S-MOC en los productos que Syngenta ofrece al mercado de
maiz, aportando asesoramiento técnico para combinar mate-
rias activas y evitar la aparicién de resistencias.

En definitiva, Camix 560 SE es el nuevo formulado de un
herbicida lider que se adapta a las nuevas necesidades del
cultivo aportando mejoras a la hora de aplicar el produc-
to, reduciendo las dosis de uso y manteniendo la eficacia
y selectividad. Con esta novedad, Syngenta sigue con su
estrategia de poner a disposicion de los agricultores al menos
dos nuevos avances tecnoldégicos al afio, que contribuyan a
impulsar la agricultura regenerativa y ayuden a mitigar los
efectos del cambio climatico, como se refleja en su plan de
compromisos “Good Growth Plan”.
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La elaboracion de planes de fertilizacion que racionalicen el
uso de fertilizantes para una nutricion precisa y eficiente del
olivar es clave para dar respuesta a las exigencias de sostenibi-
lidad medioambiental y rentabilidad del cultivo. Es importante
disponer de la mejor tecnologia en fertilizaciéon que nos ayu-
den a trazar un plan de abonado adaptado a nuestra parcela
y condiciones climaticas, asi como disponer de una amplia
gama de productos que sean adecuados para cada situacion.
ICL lleva aflos desarrollando nuevas tecnologias en el seg-
mento de la nutricidn precisa de los cultivos y aplicandolos con
éxito en la nutricion del olivar en las principales zonas pro-
ductoras de Espaiia y Portugal, poniendo a disposicion de los
agricultores su completo catalogo de soluciones que incluyen
fertilizantes de fondo, foliares y solubles para fertirrigacion.

El abonado de fondo, clave para el
rendimiento final del cultivo

Gracias a la colaboracion diaria con los olivareros, desde ICL
se ha podido comprobar a lo largo de los afos que la clave de
la fertilizacion del olivar esta en el abonado de fondo. Cono-
cer las carencias del terreno, las caracteristicas agroclimaticas
de la zona y las necesidades nutricionales del olivar segun el
marco de plantacion, etc., nos permitiran plantear el abonado
de fondo mas adecuado para nuestros olivos.

En un contexto de reduccion del uso de insumos agricolas y
racionalizacion del uso de abonos, ICL lleva 50 afios desarro-
llando la tecnologia para ofrecer abonos de liberacion controla-
da (CRF) que son fertilizantes mas rentables y eficientes, que se
aplican una sola vez y van liberando los nutrientes para que el
arbol los absorba durante los meses que mas los necesita. Asi,
ICL ha desarrollado gamas con esta tecnologia como Agromas-
ter, un fertilizante de liberacion controlada de tecnologia avan-
zada, disefiado especificamente para cada necesidad del olivar,
segun su situacion en cuanto a porcentaje y periodo de libera-
cion controlada de nutrientes encapsulados, pudiéndose reducir
el niumero de aplicaciones por su mayor eficiencia. Otra opcién
de abonado anual y para nuevas plantaciones es Agroblen, es-
pecialmente con la nueva formulaciéon Agroblen V-Factor.

ICL recomienda para un buen abonado de fondo el uso del
complejo TreeGold y del abono compuesto Combifert Especial
Olivo, totalmente adaptado a las necesidades nutricionales del
olivo y que en los meses de enero y febrero le aportan azufre y
boro, muy necesarios para que los arboles se recuperen.

Esta campana ICL ha afadido a su catdlogo una solucion
natural para el abonado del olivar tradicional y ecoldgico, que
esta testando en estos momentos en olivares de Jaén con muy
buenos resultados. Se trata del fertilizante natural Polysulpha-
te, exclusivo de la compaiiia, que aporta Potasio, Azufre, Mag-

El abonado de fondo con fertilizantes de liberacion
controlada y Polysulphate son claves para la
sostenibilidad y rentabilidad del olivar intensivo

nesio y Calcio en una formulacion totalmente soluble al agua,

y con un patron de solubilizacion que asegura una disponibili-
dad de estos nutrientes durante todo el ciclo del cultivo.

Soluciones para fertilizacion foliar y fertirrigacion
La fertilizacion foliar es necesaria cuando hay problemas de dis-
ponibilidad de nutrientes en momentos de alta demanda en los
que las condiciones ambientales o de suelo limitan su absorcion
y es necesario corregir deficiencias de forma inmediata.

ICL ofrece una solucion adaptada al olivar como es su
gama Agroleaf Power estd disefiada para cubrir todas las fa-
ses del cultivo con formulaciones que favorecen el crecimien-
to vegetativo, la floracion, el cuajado y el engorde. Agroleaf
Power destaca por lo rapido que se absorbe, la pureza de sus
minerales y su tecnologia avanzada. El paquete foliar M-77
disefiado especialmente para cultivos como el olivar, se afiade
para mejorar el aporte de nutrientes y obtener plantas mas
resistentes al estrés e incluyen los aditivos mas novedosos
para aumentar su absorcion.

Por ultimo, para conseguir la maxima rentabilidad del oli-
var, que es algo vital en un mercado cada vez mas competitivo
y es la prioridad légica de los olivicultores en estos momentos,
uno de los puntos clave es, sin lugar a dudas, un buen progra-
ma de abonado anual, que no solo puede mejorar las produc-
ciones y la calidad en los afios buenos, sino reducir la veceria
del olivo si lo mantenemos a lo largo del tiempo.

Para ellos hay que afadir soluciones para la fertirrigacion
del olivar, donde ICL cuenta con productos de las gamas Soli-
nure, Nova y Agrolution, en funcién del manejo del sistema de
riego. Se han desarrollado productos especificos segun la du-
reza del agua, totalmente solubles, fabricados con las materias
primas de la mas alta calidad y pureza, con formulaciones altas
en nitrogeno especificas para el periodo primavera-verano, que
favorecen el crecimiento vegetativo, el cuajado y el crecimiento
inicial del fruto. También se ofrecen formulaciones especificas
altas en potasio, que favorecen el endurecimiento del hueso
hasta el final de verano y especialmente durante el otofio.
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Apostando por el suelo

Mientras estaba en la universidad tuve la oportunidad de ir
a visitar a un agricultor local que habia estado practicando
laboreo minimo durante varios afios. La visita a la finca co-
menzo de una manera muy inusual, donde el agricultor se
paro en su patio con dos bolsas de pldstico transparente con
tierra. Levanto uno de ellos y dijo: «Este era nuestro suelo hace
diez aflos, cuando soliamos labrar nuestros suelos de forma
intensivar. En una inspeccion mas cercana, el suelo estaba
mal estructurado con baja porosidad y poca materia organica.

Luego levant6 la otra bolsa y dijo: “Este es nuestro suelo
hoy, después de diez afios de minimo laboreo”. El suelo estaba
mejor estructurado, tenia mas porosidad, era de un color mas
oscuro, mas rico y tenia mas materia organica presente. Luego
continu6 diciendo: “El suelo, es el activo mas importante y
debes pensar en ¢l como en su cuenta bancaria. Tienes que
seguir haciendo depositos para poder hacer reintegros”.

Fue este momento el que realmente desperté mi interés en
el suelo y en como los diferentes métodos de labranza pueden
mejorarlo a largo plazo. Segui haciendo mi tesis de licencia-
tura sobre los efectos de diferentes practicas de labranza en la
estabilidad de los agregados del suelo en un ensayo continuo
de trigo que habia estado funcionando durante treinta afios.

Hacer este estudio y leer varios articulos me demostro,
cémo el minimo laboreo y los residuos de cultivos mejoran el
suelo y lo hacen mas resistente a los fendmenos meteoroldgi-
cos extremos. Observé como la materia orgénica y el carbono
aumentan con el tiempo cuando no se altera el suelo y se
dejan residuos en la superficie, lo que resulta en una menor
erosion y deslizamiento del suelo.

Desde un punto de vista cientifico, parece obvio que todos
los productores deberian practicar la labranza cero y dejar re-
siduos de cultivos en la superficie del suelo, pero aprendi al
trabajar en fincas como agrénomo, que no es tan simple. Pa-
sar a un nuevo sistema lleva tiempo e implica una gran can-
tidad de aprendizaje y gestion de riesgos, y también requiere
apoyo desde un punto de vista agronémico y financiero.

También existe un cierto grado de confusion acerca de qué
es la agricultura regenerativa y de conservacion, creo que todo
el mundo tiene una definicién ligeramente diferente de ellas.
Mi propia definicién es que la agricultura de conservacion
es la minimizacion de la alteracion del suelo y la cobertura
continua del suelo con residuos de cultivos y | o cultivos de
cobertura.

Las razones para pasar a la agricultura de conservacion va-
rian de un productor a otro, algunos pueden hacerlo para ayu-
dar a combatir el cambio climético, otros para reducir costes,
aumentar el area de trabajo, y la lista continua. Para mi, hay
una razén comun para todos los productores, la que aprendi
del productor que conoci en la universidad: “Su suelo es su

activo mds importante y debe pensar en ¢l como su cuenta

bancaria. Tienes que seguir haciendo depositos para poder ha-

cer reintegros». Tenemos que comenzar a aumentar nuestros
depositos para seguir haciendo reintegros en el futuro.

Los créditos de carbono ahora brindan a los productores
la oportunidad de monetizar los depositos que hacen cuando
adoptan las practicas propias de la agricultura de conserva-
cion. Una nueva fuente de ingresos, ahora al alcance de los
agricultores. Proporcionan apoyo financiero para el cambio a
la agricultura de conservacion, algo que no estaba disponible
antes.

La pregunta ahora es: jcomo se decide qué oferta de crédi-
tos de carbono es la mejor para los productores?

La parte mas importante de la transiciéon a la agricultura
de conservacion es tener un asesor con el conocimiento y la
experiencia suficientes, para ayudar a los agricultores en su
viaje de transformacion de una agricultura tradicional a una
agricultura de conservacion. Asegurarse de que los producto-
res estén implementando las practicas correctas para su finca,
brinddndoles el asesoramiento adecuado para su situacion
concreta. Tener un asesor que pueda respaldar esta transicion
aportara un valor incalculable y beneficiara al productor y
a su suelo de muchas formas; el crédito de carbono serd la
guinda del pastel.

No es una transicion simple o rapida, del modelo tradicional
al de agricultura de conservacion, lleva tiempo, necesita apoyo
y habra obstaculos en el camino. La cuenta bancaria del suelo
puede ser volatil al comienzo del viaje, pero con el tiempo cre-
cera y se estabilizard para permitir a los productores realizar
reintegros consistentes. Necesitamos comenzar a construir esa
inversion para que las generaciones futuras puedan depositar
en el suelo.

Mr. Charlie Siggs
Lead Carbon Agronomist
Agoro Carbon Alliance
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En Grupo Fertiberia estamos com-
prometidos con la innovacion y la
sostenibilidad para avanzar hacia la
fertilizacion del futuro, con el ob-
jetivo de proveer las soluciones de
nutriciéon vegetal mas eficientes diri-
gidas a incrementar la productividad
de los suelos, obtener mejores cose-
chas y aumentar la rentabilidad de
los cultivos. Un desafio que ya nos
situa como empresa lider en el dise-
fio y produccion de los fertilizantes
mads avanzados de nuestro pais con
una gama de productos en continua
evolucion.

Por ello es tan relevante nuestra
presencia en FIMA 2022, el certa-
men mas importante del sector en el
que se dan cita empresas y profesio-
nales de la agricultura para mostrar
los proyectos mas novedosos, las
maquinarias mas avanzadas y los
productos mas innovadores para la
agricultura del futuro. Estaremos en
FIMA para presentar nuestro catalo-
go de productos, los mas avanzados
tecnolégicamente  del  mercado,
que aunan eficacia agronomica
y medioambiental para que los
agricultores extraigan el maximo
partido de sus explotaciones con la
gestion mas sostenible de los recursos.

De la mano de Fertiberia TECH,
mostraremos nuestra nueva linea de
fertilizantes biotecnologicos Tecnifol
AntiOX, basados en un conjunto de
sustancias bioestimulantes con poder
antioxidante y nutricional que per-
miten activar de forma continuada
las defensas de las células vegeta-
les y combatir eficazmente el estrés
oxidativo, aumentando el potencial
productivo de las plantas. También,
llevaremos nuestro Nergetic DZ+,
un nuevo fertilizante nitrogenado de
ultima generacion, fruto de las mas
avanzadas y eficientes innovaciones

tecnologicas que amplian su robusta

composicion quimica, optimizando la
capacidad de aportar todos sus nutrien-
tes de forma rapida, potente y duradera.

Por su parte, nuestra filial Agralia
también mostrara sus soluciones liqui-
das disefiadas a medida para el abona-
do de todo tipo de cultivo, desarrolladas
en dos de las mejores y mas modernas
plantas de produccién de fertilizantes
liquidos de Europa y que estdn ubica-
das en Villalar de los Comuneros (Va-
lladolid) y Altorricon (Huesca).

Una gama amplia de productos ex-
clusivos que son fruto de nuestra apues-
ta por la innovacion. Para desarrollar
las soluciones de nutricion vegetal mas
sostenibles y eficientes, que aporten el
maximo valor a la agricultura, centra-
lizamos nuestra actividad de investiga-
cion en el Centro de Tecnologias Am-
bientales (CTA Fertiberia-Universidad
de Sevilla), un entorno tecnoldgico y
académico de primer nivel dedicado

Grupo Fertiberia lleva a FIMA la
fertilizacion del futuro

al desarrollo de tecnologias punteras
en el ambito agrondmico. Asimismo,
mantenemos activos convenios de
colaboracion con 18 universidades y
centros de investigacion para impul-
sar el desarrollo de proyectos de en-
vergadura y de excelencia al servicio
de los profesionales de la agricultura.

Nos respalda una trayectoria de
mas de 50 afios en el desarrollo de
productos de alto valor afiadido para
la agricultura, los mas innovadores
y avanzados tecnoldgicamente. Pero
también defendemos una produccion
responsable y sostenible porque, hoy
mas que nunca, tenemos que pro-
teger el futuro de nuestro planeta.
Por ello, Grupo Fertiberia es pionera
en la sustitucion de materias primas
fosiles por fuentes renovables para
la produccion de fertilizantes, y sera
la primera compafiia de Europa que
produzca urea utilizando hidrégeno
verde a gran escala.
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Fertiberia CLASSIC

Abonos complejos
Polysulphate NPK (Ca-Mg-S)

6 nutrientes
fundamentales
totalmente
solubles

1)
Fertiberia

Nitrogenados SDCD

El nitrogeno
mas eficientey
completo para
tus cultivos
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El fungicida flexible para el cereal

Potente, Sélido y Completo,
incluso a bajas dosis
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Lider an el control de

gramineas en cereal durante
mas de 10 afios
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