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FICHA DEL PROYECTO

Titulo: LIFE17 CCM/ES/000140. Desarrollo de estrategias de mitigacion del cam-
bio climatico a traves de una agricultura inteligente en carbono.

Acrénimo: LIFE Agromitiga.
Fecha de inicio: 15/09/2018
Fecha de finalizacion: 29/02/2024
Beneficiario coordinador:
Asociacion Espanola Agricultura de Conservacion Suelos Vivos (AEACSV).
Beneficiarios asociados:
Asociacion Agraria Jovenes Agricultores de Sevilla (ASAJA Sevilla).

Consejeria de Sostenibilidad, Medio Ambiente y Economia Azul de la Junta de
Andalucia.

European Conservation Agriculture Federation (ECAF).

Instituto Andaluz de Investigacion y Formacion Agraria, Pesquera, Alimentaria
y de la Produccion Ecologica (IFAPA).

Universidad de Cérdoba.
Presupuesto total: 2.782.957 €
Contribucion de la UE: 1.669.774 € (60%)
Web: lifeagromitiga.eu
Contacto:
Asociacion Espanola Agricultura de Conservacion Suelos Vivos (AEACSV).

IFAPA Centro “Alameda del Obispo”. Avda. Menéndez Pida s/n. 14004 Cordoba
(Espana).

info@agriculturadeconservacion.org

Las opiniones y puntos de vista por los autores no reflejan necesariamente los de la Union
Europea o CINEA. Ni la Union Europea ni la autoridad que concede la subvencion pueden
ser consideradas responsables de las mismas.



INTRODUCCION

Elsuelo, uno de los recursos naturales vitales para la produccion de alimentos, cons-
tituye la mayor reserva de carbono de los ecosistemas terrestres. Con 2,4 billones
de toneladas en los dos primeros metros de profundidad, el suelo es el segundo
reservorio mundial de carbono tras los océanos, almacenando hasta tres veces mas
que la atmosfera y cuatro veces mas que la biomasa aérea. Para hacernos una idea
de lo que en términos de emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) supone
esta cantidad, la reduccion del 5% del carbono almacenado en el suelo equivaldria a
emitir CO, a la atmosfera en un periodo de entre 2 a 4 anos.

El carbono almacenado en el suelo es resultado del efecto sumidero que éste realiza
sobre el CO, atmosférico, efecto producido a traves de la actividad fotosintética de
las plantas y posterior incorporacion del carbono al suelo de manera permanente,
cuando dichas estructuras vegetativas se degradan. Por todo ello, en la actualidad
el suelo constituye un importante aliado para la lucha contra el cambio climatico,
gracias al secuestro del carbono atmosfeérico producido por su efecto sumidero, re-
duciendo asi, la concentracion de CO,,

Pero, de igual manera que el suelo almacena carbono, lo puede perder por una mala
praxis agricola en forma de emisiones de CO, o por fenébmenos como la erosion y
escorrentia. En este sentido, la perturbacion del suelo por labranza es una de las
mayores causas de la disminucion del carbono en el suelo. A este respecto, algunos
estudios confirman que la agricultura intensiva basada en el laboreo ha contribuido
a la pérdida entre un 30% y un 50% del carbono del suelo en las ultimas dos décadas
del siglo XX. Asi pues, el laboreo tiene una influencia directa sobre las emisiones de
CO, del suelo a la atmosfera tanto a corto plazo (inmediatamente despues de labrar)
como a largo plazo (durante la campana del cultivo). Ello se debe a que el laboreo
estimula la produccion y acumulacion de CO, en la estructura porosa del suelo a tra-
vés de los procesos de mineralizacion de la materia organica. La accion mecanica del
laboreo supone una rotura de los agregados del suelo, con la consiguiente liberacion
del CO, atrapado en el interior de los mismos y su posterior emision a la atmosfera.

En base a todas estas consideraciones, las acciones de descarbonizacion del sector
agrario pasan por incrementar la capacidad de secuestro del carbono en el suelo, a
la par que reducir las emisiones de GEI en general. Es aqui, donde cobran fuerza las
practicas agrarias cuyo desarrollo favorecen la regeneracion de los recursos natura-
les de los ecosistemas agrarios, como la Agricultura de Conservacion, basada en la
supresion del laboreo, el mantenimiento de una cobertura vegetal sobre el sueloy la
practica de rotacion de cultivos.



OBJETIVOS

En este contexto, el proyecto LIFE Agromitiga, una iniciativa de ambito europeo
cofinanciada por el Programa LIFE de la Union Europea, promueve el desarro-
llo de sistemas de manejo bajos en carbono, a través de la implantacion de
practicas de Agricultura de Conservacion tanto en cultivos herbaceos como en
cultivos lenosos. Los objetivos que persigue el proyecto son:

Mejorar el estado conocimiento sobre los contenidos de carbono en
el suelo.

Disenar e implantar una metodologia de calculo de huella de carbono
para la fase agronomica de los cultivos, integrable en las normativas
internacionales de verificacion y calculo de huella de carbono.

Desarrollar una herramienta tecnologica que permita evaluar y cuan-
tificar el incremento de carbono debido a mejores practicas en los
suelos, que sirva de base para el desarrollo y seguimiento de politicas
ligadas al cambio climatico y comercio de emisiones.

Demostrar la capacidad de reduccion de emisiones de gases de
efecto invernadero de la Agricultura de Conservacion en la cuenca
mediterranea.

Favorecer la transicion hacia sistemas de manejo de suelo mitigado-
res del cambio climatico, a traves de la formacion y sensibilizacion de
los agentes del sector agrario.

Difundiry transferir la experiencia adquirida y la filosofia de manejo de
suelo a zonas similares del Mediterraneo.




LA AGRICULTURA DE CONSERVACION:
PARADIGMA DE LA AGRICULTURA DE

CARBONO

Gracias a la aplicacion de sus tres principios (no laboreo, cobertura vegetal
sobre el suelo, rotacion /diversificacion de cultivos), la Agricultura de Con-
servacion promueve varios mecanismos que contribuyen al secuestro de
carbono y a la reduccion de las emisiones de GEI.
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ACCIONES REALIZADAS

Para conseguir todos estos objetivos..

Hemos desarrollado una herramienta informatica
(App) que permite, a través de la fotografias realizadas por
dispositivos moviles, estimar el contenido de carbono pre-
sente en el suelo y verificar su incremento gracias a la Agri-
cultura de Conservacion. Ademas, la aplicacion calcula las
emisiones de CO, de un sistema de manejo del cultivo de-
bido a las operaciones agricolas realizadas en el cultivo. Esta
herramienta permite hacer un seguimiento de las emisionesy
del contenido de carbono en el suelo campana tras campana.
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Hemos establecido de una Red de 41 Fincas Demostrativas,
en las que se ha realizado un seguimiento del carbono en el sueloy
de las emisiones de GEl , verificando el incremento del secuestro de
carbono y la reduccion de las emisiones gracias al empleo de prac-
ticas de Agricultura de Conservacion, tanto en cultivos herbaceos
como en cultivos lenosos. En dichas fincas se ha realizado ademas,
un seguimiento de la sostenibilidad ambiental, economica y social
a traves de indicadores que han permitido cuantificar el grado de
sostenibilidad de una parcela en funcion de su manejo.
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Se ha realizado una zonificacion edafoclimatica de Andalucia y se ha
determinado el contenido de carbono en sus suelos agricolas, de cara
a ver como la Agricultura de Conservacion mitiga el cambio climatico gracias al
secuestro de carbono en diferentes condiciones de climay suelo. En total, se han
identificado 8 zonas edafoclimaticas de interés agricolas en Andalucia.

Unidad 8. Mediterraneo Continental Seco de inviernos frios.
Herbaceos en secano sobre materiales graniticos o pizarrosos
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Unidad 6. Mediterraneo Continental seco de veranos calidos.
Herbaceos en secano en terrazas y vegas
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ontinental seco de veranos calidos.
margas y margocalizas

Unidad 6. Mediterrdaneo Continental seco de veranos célidos.
Olivar sobre margas y margocalizas

Unidad 8. Mediterraneo Continental Seco de inviernos frios.
Olivar sobre margas y margocalizas

Unidad 13.
Mediterraneo Continental de altiplanicies secas y frias.
Herbéceos en secano sobre conglomerados

Unidad 15 y 16. Mediterrdneo Subdesértice
Frutales sobre materiales
materiales pizarrosos

Unidad 13.
Mediterraneo Continental de altiplanicies secas y frias.

- Frutales sobre conglomerados

Unidad 7. Mediterraneo Continental Subhimedo de inviernos muy frios.
Olivar sobre margas y margocalizas

lima subhuimedo,
ocalizas

Unidad 9. Mediterraneo Continental Subhimedo de inviernos frios y veranos calidos.
Olivar sobre margas y margocalizas
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Se ha llevado a cabo un plan de gober-
nanza y sostenibilidad, el cual ha propiciado
la participacion social e institucional en el pro-
yecto de diversos agentes del sector agrario,
desde la Academia (Impact Advisory Board),
hasta los agricultores, (Red de agricultores por
el clima) pasando por legisladores y empresas
privadas (Foro de Gobernanza).

2 de febrero de 2022
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técnicos y manuales, que serviran para la QE
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de las practicas agrarias promocionadas por
el proyecto, tanto desde el punto de vista Development of climata change
.. .. . mitigation strategies through
agronomico como administrativo, o como carbon-smart agriculture

base documental para implantar medidas de
apoyo a la mitigacion y adaptacion al cambio
climatico dentro de la normativa comunitaria,
nacional y/o regional.

..
agromitiga

Manual de Buenas Practicas Agrarias

\ Guiade aplicacién prictica de léenisas de Agricullura de Conservaciin




Se han celebrado multitud de actividades de difusion y formacion,
enfocadas a dar a conocer el proyecto y sus resultados, aumentar la sensibi-
lizacion de los principales agentes del sector en relacion al cambio climatico,
asi como formar a los técnicos y agricultores en las Buenas Practicas Agrarias
utilizadas en el proyecto (jornadas de campo, seminarios, curso on-line, con-
ferencias europeas).
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RESULTADOS OBTENIDOS

Secuestro de Carbono

En una hectarea, en los 30 primeros cm de suelo..

la Siembra Directa ha secuestrado de media al ano 16 veces mas carbono que

el laboreo convencional.

de media, el incremento anual de carbono en Siembra Directa ha sido de 1,02 t.
+ el contenido de carbono en un suelo en Siembra Directa es un 23% mayor que

el correspondiente a un suelo en laboreo convencional.

la Cubierta Vegetal ha secuestrado de media al ano 2 veces mas carbono que

el laboreo convencional.

de media, elincremento anual de carbono en Cubiertas Vegetales ha sido de 2,11 t.
+ el contenido de carbono en un suelo con Cubierta Vegetal es un 29% mayor

que el correspondiente a un suelo en laboreo convencional.

Las zonas edafoclimaticas mas hiumedas y con suelos con un mayor contenido en arcillas
han favorecido el secuestro de carbono frente a las zonas edafoclimaticas mas secas.

En base a estos valores, con la superficie actual de Agricultura de Conservacion en Es-
pana, el suelo agricola estaria secuestrando al afo 11,5 M t al afio.

Contenido de Carbono en el suelo

Las mas de 600 muestras tomadas en los suelos agrarios de Andalucia, han permitido co-
nocer el contenido de carbono organico actual en los primeros 60 cm del perfil edafico. En el
futuro, esto podria servir para definir la linea base sobre la que comparar las ganancias que
suponga cualquier practica agraria destinada a mejorar la capacidad sumidero del suelo.
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Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

La Siembra Directa redujo las emisiones de CO, eq entre un 16% y un 33% respecto al
laboreo convencional.

Las Cubiertas Vegetales redujeron las emisiones de CO, eq un 10% respecto al laboreo
convencional.




Agricultura de Conservacion, un sistema sostenible en toda sus
dimensiones

Para evaluar la sostenibilidad del sistema de manejo en cada una de las fincas de-
mostrativas de la red, se han utilizado 29 indicadores (9 en el ambito econdémico,
4 en el ambito socialy 16 en el ambito medioambiental).

Indicadores
econdémicos

Indicadores
sociales

Parametros medidos

Ingreso neto

Costes de produccion
Rendimiento (Produccion)
Productividad del N
Productividad del P
Productividad del agua de riego

Balance energético

Eficiencia energética Indic.adore.s
medioambien-
Productividad energética tales

Horas de trabajo
indice de satisfaccion
Nivel de formacién

Riesgo de abandono de la actividad
agricola

Parametros medidos

indice de laboreo

Cobertura del suelo

Riesgo de erosion

Materia Organica

Diversificacion de cultivos
Rotacion de cultivos

Superficie Natural

Estructuras de Biodiversidad
Margenes y superficies de proteccion
Manejo de productos fitosanitarios
Balance de emisiones de GEls
Emisiones de GEI por kg

Balance de N

Balance de P

Eficiencia de N

Eficiencia de P

Tanto la Siembra Directa como las Cubiertas Vegetales obtuvieron un ma-
yor indice global de sostenibilidad y en la mayor parte de los casos unos
mayores indices de sostenibilidad en todas las dimensiones.

Sistema de Dimension Dimension

Dimension

Manejo economica social Medioambiental Indice global

Siembra Directa 56,0 75.1 58,4 63,2
Cultivos Herbaceos

Laboreo 51,6 69,1 50,3 57.0

Cubierta Vegetal 53,4 60,9 56,1 56,8
Olivar

Laboreo 471 60,1 46,4 51,2

Cubierta Vegetal 737 63,5 54,5 63,8
Citricos

Laboreo 65.8 63 55,0 613

Cubierta Vegetal 62,8 61,5 58,1 60,8
Frutales

Laboreo 62,8 59,7 51,2 57,9




APORTACIONES A LAS POLITICAS E
INICIATIVAS EUROPEAS Y NACIONALES

Politica Agraria Comunitaria (PAC)

Inclusion de la Agricultura de Conservacion como practica de agri-
cultura de carbono a considerar en los ecorregimenes de la nueva
PAC que se disefien en los Estados Miembros. (https://agricultu-
re.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/income-support/

eco-schemes_en)

Inclusion de la siembra directa en tres ecorregimenes de la nueva
PAC en Espana (Practica P4).

Inclusion de las cubiertas vegetales vivas en tres ecorregimenes
de la PAC en Espana (Practica P6).

Inclusion de cultivos de cobertura inertes en tres ecorregimenes
de la PAC en Espana (Practica P7).

751,3 M de euros destinados a los ecorregimenes de Agricultura
de Conservacion (68% del total del presupuesto de los ecorregi-
menes).

443,5 7 M de euros destinados a los ecorregimenes de Siembra
Directa.

307,56 M de euros destinados a los ecorregimenes de Cubiertas.

Casi 1,4 millones de hectareas acogidas a los ecorregimenes de
Siembra directa en Espana en el ano 2023,

Mas de 1,9 millones de hectareas acogidas a los ecorregimenes
Cubiertas en Espana en el ano 2023.




Propuesta de un marco de certificacion de eliminacion de carbono
(COM(2022) 672 final)

Presencia de ECAF en el grupo de expertos de la UE de para la
elaboracion de un marco de Certificacion de Secuestro de Carbono

Consideracion de las practicas de Agricultura de Conservacion
como practica de Agricultura del Carbono en la Comunicacion de
la Comision al Parlamento Europeo y al Consejo “Ciclos sostenibles
del carbono (COM(2021) 800 final".

Plan Renove de Maquinaria Agricola (Espana)

El plan de renovacion de maquinaria agricola impulsado por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion del Gobierno de Espana, supone una opor-
tunidad para renovar el parque de equipos de los agricultores. En las ultimo
anos, las sembradoras directas han sido las maquinas mas demandadas, co-
pando el ano 2023, el 54% de las solicitudes de renovacion, lo que supone
destinar el 72% del presupuesto del programa a dichas maquinas.

Iniciativas internacionales de certificacion de créditos de Carbono

Estandares como el de Verra o Gold Standard, contemplan en sus metodo-
logias la Agricultura de Conservacion como practica agraria generadora de
creditos de carbono de calidad. Estos estandares, son los utilizados como
referencia por aquellas entidades privadas que operan en los mercados vo-
luntarios de carbono.




IMPACTOS EN DIFUSION

El proyecto ha llevado a cabo una intensa labor de comunicacion, formacion y
difusion orientada a los agentes del sector agrario (agricultores, técnicos e in-
vestigadores de Administraciones Publicas, asociaciones profesionales, orga-
nizaciones agrarias y empresas relacionadas con el sector). Dichas acciones
han sido jornadas y cursos de formacion (presenciales y online), un congreso
a nivel mundial, una conferencia a nivel europeo y otra a nivel nacional (Espa-
na), notas de prensa, cobertura en radio y TV, articulos técnicos y cientificos,
y presentaciones del proyecto en diversos foros tanto a nivel nacional como
internacional. Algunas de las cifras mas relevantes resultado de la comunica-
cion del proyecto son:

Mas de 3 millones de impactos estimados.

Mas de 20 eventos en los que el proyecto ha sido presentado.

Mas de 2.000 asistentes a jornadas y cursos organizados en el marco
del proyecto.

8 reportajes en TV.

6 entrevistas en radio.

Mas de 40 articulos y noticias publicadas en medios escritos y de

internet.
Crecimiento de un 19% de la superficie en Agricultura de Conserva-
cion en Espana durante los anos de desarrollo del proyecto.




PRINCIPALES PRODUCTOS GENERADOS
EN RELACION A LA AGRICULTURA DE
CARBONO

Un Manual orientado a los agricultores, con las calves principales para la implan-
tacion de practicas de Agricultura de Conservacion, tanto en cultivos herbaceos,
con la siembra Directa, como en cultivos lenosos, con las Cubiertas Vegetales.

Protocolo de calculo de la Huella de Carbono (HdC) en la fase agronomica de
los cultivos. El protocolo establece los procedimientos y la metodologia para la
determinacion de la HAC a nivel de producto en cultivos extensivos y lenosos,
cinéndose el calculo a la fase agrondmica del cultivo. La metodologia aqui desa-
rrollada, no solo tienen en cuenta las emisiones de GEl asociadas a todos los pro-
cesos que se dan en la fase de establecimiento y desarrollo del cultivo desde la
siembra hasta su cosecha, sino que ademas contempla las compensaciones que
en las emisiones pueden tener la implantacion de practicas agrarias que incre-
mentan el secuestro del carbono en el suelo, como la Agricultura de Conservacion.

App para el de estimacion del contenido de carbono en el suelo y calculo de
emisiones de GEI de las operaciones agricolas. El usuario, a traves de la toma de
fotografias del suelo, obtendra una estimacion del contenido de carbono organico
presente en dicho suelo. Ademas, la app es capaz de calcular las emisiones de GEI
(CO, eq) a partir de las operaciones agricolas realizadas en una parcela. Con esta
herramienta, el agricultor sabra la evolucion de sus emisiones y del contenido de
carbono organico en su parcela campana tras campana.

Auditorias de sostenibilidad. 35 fincas han sido auditadas a lo largo de 4 campa-
nas agricolas, ofreciendo valores de sostenibilidad global y en cada unas de las
dimensiones medioambiental, economica y social. Dichos valores se basan en
el calculo de indicadores avalados desde el punto de vista cientifico por articulos
publicados en revistas de impacto.
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Con la contribucion del instrumento financiero LIFE de la Comunidad Europea
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